Fiuhrungselemente

allgemein

STEINEL

Aufnahmebohrung ISO H6

Die hochprazisen Fihrungselemente von STEINEL sind im Werkzeug-, Vorrichtungs- und Maschinenbau im Einsatz. Das Sor-
timent umfasst zwei Typen der Walzfiihrung (Rollen- und Kugelfuhrung) und drei Typen der Gleitfuhrung (Stahl bronziert,

mit Festschmierstoff und mit Festschmierstoffringen).

Qualitdatsmerkmale der STEINEL Fiihrungen
Herausragende Standzeiten und hohe Belastbarkeit durch:
= hdchste Bauteil-Prazision

= hervorragende Oberflachengute

= optimale Werkstoffwahl

= abgestimmte Warmebehandlungsverfahren

= perfekte Passgenauigkeit

Garantierte Austauschbarkeit

Dank der einheitlichen Aufnahmebohrung ISO H6 kénnen alle
Fuhrungsbuchsen nach DIN 9831/ISO 9448 in die Einheitsboh-
rung eingesetzt werden. Im Laufe eines Werkzeuglebens kann
so problemlos auf eine andere Fhrungsart umgestellt werden.

Saulendurchmesser Aufnahmebohrung

10 22
Einsatz Fiihrungsarten 12
optimal gut moglich 15 28
hohe Hubgeschwindigkeit (k) (R 16
groBer Hub (Weg) ®[E] 12% 32
Genauigkeit (OR] 24 40
hohe Seitenkrafte [Gb][R] 25
kleiner Schnittspalt (¥ (R 30 48
itenkra 32
deiner scniespate T 5
Umfeld (ohne Schmierung) ® [GfILR] 40
Verschmutzung (Umfeld) (OR] 48 /0
Verschmutzung (Erzeugung) ® [R] Zg 85
® Kugelfuhrung [ R ] Rollenfuhrung 63
Gleitfiihrung bronziert Gleitfiihrung Festschmierstoff 80 105
Sonderfiihrungen

2.4

Fir komplexe Anwendungen, individuelle Geometrien,
schmutzanfallige Prozesse und vieles mehr entwickelt und
fertigt STEINEL Sonderfiihrungen, die auf Wunsch mit Mess-
protokollen ausgeliefert werden.
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FiUhrungselemente

Fihrungssaulen

Saulen fur Gleit- und Walzfiihrungen

Ausfiihrung
glatt zum Einpressen 10-80

Durchmesser

Léange
90-500

>

Variante

mit 2 Innengewinden

STEINEL

Eigenschaften
Fuhrungsdurchmesser ISO h3,
feinstgeschliffen und supfiniert,
Einbau in Aufnahmebohrung ISO R6

mit Mittenbund 12-50

90-520

mit kleinem 12-50
Mittenbund

90-520

mit Bund 15-80

110-560

mit 2 Innengewinden

Fuhrungsdurchmesser I1SO h3,
feinstgeschliffen,
Einpassdurchmesser ISO js4,

Einbau in Aufnahmebohrung ISO H6

mit Kegelschaft 19-63

130-405

Fuhrungsdurchmesser I1SO h3,
feinstgeschliffen und supfiniert,
Aufnahmekegel geschliffen,

zur Montage in Saulenhaltebuchse

Minisaule 3-10

30-160

FUhrungsdurchmesser ISO h3,
feinstgeschliffen und supfiniert,
Einbau in Aufnahmebohrung ISO P6

Saulen fur Gleitfiihrungen
Ausfiihrung
mit Kopf 10-32

Durchmesser

Lénge
66-275

Variante
mit Schmierrillen

Eigenschaften
Fhrungsdurchmesser I1SO h6,
feinstgeschliffen,

Einbau in Aufnahmebohrung ISO N7
(Presssitz) oder ISO H7 (wenn gegen
Herausrutschen gesichert)

mit Bund 15-80

115-560

Fuhrungsdurchmesser I1SO g6,
feinstgeschliffen,
Einpassdurchmesser ISO 6,

Einbau in Aufnahmebohrung ISO H6

fur GroBwerkzeuge 25-160

125-560

mit Schmierrillen

Fuhrungsdurchmesser I1SO f6,
feinstgeschliffen,
Einpassdurchmesser ISO r6,

Einbau in Aufnahmebohrung ISO R6

125-400

mit Bund

Fuhrungsdurchmesser I1SO g6,
feinstgeschliffen,
Einpassdurchmesser ISO r6,

Einbau in Aufnahmebohrung ISO H7
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Fihrungselemente STEEINEL

Walzfihrungen (Rollen- und Kugelfihrungen)
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STEINEL Walzfuhrungen (Rollen- und Kugelfihrungen) setzen sich aus einer Fiihrungssaule, einem Rollen- oder Kugelkafig
und einer Fihrungsbuchse zusammen, die spielfrei gepaart werden. Der Kafigweg ist halb so lang wie der Hub der Fihrung.

Qualitdtsmerkmale der STEINEL Walzfiihrungen
= |ange Lebensdauer - Profilrollen bzw. Kugeln sind im Kafig = hochste Fihrungsgenauigkeit und Austauschbarkeit —

spiralférmig angeordnet und freilaufend verstemmt. Es werden Profilrollen bzw. Kugeln héchster Prazision
= schnelle Hubbewegungen — Durch die geringe Reibung und gleicher Sortierung verwendet.
der Rollen oder Kugeln lassen sich Geschwindigkeiten = geringer Wartungsaufwand

bis zu 30 m/min realisieren.

= hohe Seitenkréfte méglich — Durch die groBBe Anzahl an
tragenden Rollen bzw. Kugeln erfolgt eine gleichmaBige
Kraftverteilung.

Zubehor und Optionen

Kafighalter Begrenzungsmuffe

Kafighalter

Kafiglange

Begrenzungsmuffe

\ — 1
= Der Kafighalter fangt den Kafig beim vollstandigen Die Begrenzungsmuffe verhindert das Wandern des Kafigs.
Herausfahren aus der Fihrungsbuchse ab. Sie wird Uber die Fihrungssdule geschoben und geklemmt.

= fUr Saulengestelle, bei denen die Fiihrungssaulen
im Oberteil befestigt sind

= f{r alle Rollen- und Kugelké&fige

» Die Lange des Kafighalters sollte die halbe Lange des
verwendeten Kafigs betragen und kann bei Bedarf
entsprechend gekurzt werden.
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Fiuhrungselemente

Rollenfihrungen

Anwendung

Rollenkdfige aus Aluminium

= in beliebiger Einbaulage fur Langsbewegungen einsetzbar

= Drehbewegung nicht moglich

= geringe Masse und damit geringere Massentragheit,
insbesondere in den Umkehrpunkten der Bewegung

= lange Lebensdauer — Die Bertihrungsradien der Sattel-
tonnenform sind so ausgelegt, dass kritische Belas-
tungen im Kantenbereich vermieden werden. Die Durch-

Dynamische Tragzahl C

100R

T
N3 meE

STEINEL

biegung infolge Belastung in der Mitte und die Auflage
an den AuBenlaufbahnen ergeben eine Einfederung, die
vernachlassigt werden kann.

= geeignet fir hohe Seitenkrafte und kleinen Schnittspalt —
Eine Profilrolle kann statisch 6- bis 12-fach héher und
dynamisch 2- bis 3-fach hoher belastet werden als eine
Kugel mit gleichem Durchmesser.

in Anlehnung an DIN ISO 14728-1 fiir Rollenkafige mit Durchmesser 19 bis 80 mm

dynamische Tragzahl C, .in N (logarithmische Skalierung)
150000 @80
W @60/63
100000 @ 48/50
W @ 38/40
W @30/32
50000 / W §24/25
W @19/20
40000 @19/
30000
20000
10000
5000 1 1 1 1 1 1 1

40 50 60 70 80 90 100 110

© STEINEL Normalien AG
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Lange Rollenkafig in mm
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Fihrungselemente STEINEL

Kugelfihrungen

B&u_
Gt oo 6.3

Anwendung

Kugelkdfige aus Aluminium, Messing und Kunststoff = Kugelkafige aus Messing

= in beliebiger Einbaulage fur Langs- und Dreh- = hohe Abriebfestigkeit und Stabilitat
bewegungen einsetzbar » geringe Reibung zwischen Kugel und Kafig
= optimale Warmfestigkeit
Kugelkéafige aus Aluminium = Kugelkafige der Mini-Serie eignen sich optimal
= geringere Masse im Vergleich zum Messingkéfig und als Konstruktionselement in optischen und elektro-
damit geringere Massentragheit, insbesondere in den nischen Messgeraten.
Umkehrpunkten der Bewegung
» optimales Verhaltnis zwischen Stabilitat und Masse Kugelkafige aus Kunststoff
= optimale Warmfestigkeit = geringere Masse gegenUber anderen Werkstoffen

und dadurch geeignet fur hohe Hubfrequenzen in
Schnelllduferwerkzeugen

= geringe Reibung zwischen Kugel und Kafig

= hohe Medienbestdndigkeit

Dynamische Tragzahl C__ . nach DIN ISO 14728-1 fiir Kugelkafige mit Durchmesser von 10 bis 80 mm

1008

dynamische Tragzahl C,.in N (logarithmische Skalierung)
50000 380
400001 M 0 60/63
30000 — @ 48/50
B @ 38/40
20000
/ W 330/32
W 724/25
10000 | B @19/20
2000 m215/16
Hg10/12
6000
4000 /
2000
1000 T T T T T T
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© STEINEL Normalien AG Lange Kugelkafig in mm
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Fuhrungselemente

Kugelfihrungen

Weitere Ausfiihrungen

Mit Montagehilfe

STEINEL

Die Montagehilfe ermdglicht die Positionierung des Kéfigs auf der Fihrungssaule und erleichtert somit den Zusammenbau

von Werkzeugen mit mehreren Fhrungseinheiten.

Mit Sicherungsring

Der Sicherungsring nach DIN 471 verhindert bei der Demontage des Werkzeugs das Durchrutschen des Kafigs durch die Fihrungs-

buchse. Im Betrieb kann er ein mogliches Wandern des Kéfigs verhindern.

Mit Sicherung und Schraube (nur bei Aluminium)

Beim vollstandigen Herausfahren aus der Fihrungsbuchse halt das Sicherungsblech den Kugelkéfig auf der Fihrungssaule.

Stand 08.2025
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Fihrungselemente STEINEL

Gleitfuhrungen (Stahl bronziert, Festschmierstoff, Festschmierstoffringe)

STEINEL Gleitfuhrungen (Stahl bronziert, Festschmierstoff und Festschmierstoffringe) setzen sich aus einer Fihrungssaule
und einer Fihrungsbuchse zusammen.

Gleitfilhrungen

Stahl bronziert Auf die Laufflachen der Fihrungsbuchsen aus gehartetem Stahl wird eine
Bronzeschicht galvanisch aufgetragen. Die harte, extrem verschleiBarme
Bronzeschicht wird auf héchste Oberflachengute gehont.

mit Festschmierstoff In den geharteten Stahlkorper der wartungsarmen Gleitfihrungen ist eine
Festschmierstoffbuchse integriert. Der hierbei verwendete Festschmierstoff
bildet einen festhaftenden, zusammenhangenden Schmierfilm zwischen
Buchse und Fuhrungssaule. Dieser sorgt fur eine gute Notlaufeigenschaft.

mit Festschmierstoffringen Die wartungsarmen Fuhrungsbuchsen aus Bronze sind mit Festschmierstoff-
ringen versehen, die fur einen Schmierfilm zwischen Buchse und Fuhrungs-
saule sorgen. Bei Huben, die kleiner als der Abstand zwischen diesen Ringen
sind, ist keine Notlaufeigenschaft gegeben.

Qualitatsmerkmale der STEINEL Gleitfuhrungen

* lange Lebensdauer und groBe Belastbarkeit — Die Aus- » hohe Seitenkrafte mdéglich — Die Krafte werden tber die
wahl bester Materialien und eine hochprazise Bearbei- Flache der Buchse verteilt.
tung garantieren die hohe Qualitat der Fihrungen. = hochste Fihrungsgenauigkeit — Hochste Prazision bei der
= groBBer Hub — Im Vergleich zu den Walzfihrungen Bearbeitung sorgen fur ein minimales Fuhrungsspiel. Fur
ermoglichen Gleitfihrungen Hube tber die komplette Anwendungen, die ein héheres Fuhrungsspiel erfordern,
Lange der Fihrungssaule. kann dies auf Kundenwunsch angepasst werden.
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Fuhrungselemente

GleitfUhrungen Stahl bronziert

STEINEL

[

Aufbau

= Der gehartete Stahlkorper (63 HRC) nimmt Seitenkrafte
auf und verhindert, dass sich die Fihrungsbuchse bei
starker Krafteinwirkung deformiert.

= Die galvanisch auf die Laufflache aufgetragene Bronze-
schichtist sehr hart (250 — 300 HV), extrem verschleif3-
arm und auf hochste Oberflachengiite gehont.

= Sie hat eine sehr gute Warmeleitfahigkeit, sodass ent-
stehende Reibungswéarme schnell abgefthrt wird.

= Das Innenschmiersystem der Fihrungsbuchse besteht
aus parallelen Schmiernuten, die durch Verbindungs-
nuten miteinander verbunden sind.

Schmierung

= Der Aufbau des Innenschmiersystems gewahrleistet auf
der gesamten Gleitflache eine gleichmaBige Verteilung des
Schmierstoffs sowie eine wirksame Schmutzabschirmung.

Schmiernut
Verbindungsnut

Schmierbohrung

Stahlkarper Bronzeschicht

= Je nach Belastung der Fihrung ist das Innenschmier-
system regelmaBig mit Hochleistungsschmierstoff
(529850 /579853 empfohlen) zu versorgen und kann an
eine Zentralschmierung angeschlossen werden.

Anwendung

= geeignet fir Anwendungen mit beliebig groBen Huben,
hohen Seitenkraften sowie in schmutzanfalligem Umfeld

= Gleitgeschwindigkeit bis 20 m/min

= bei optimaler Auslegung von Schmierung, Fihrungsspiel,

Hublange, Radialbelastung und Warmeableitung hohe
Hubfrequenzen bis 800 Hube/min moglich

= FUhrungsspiel von 2—7 uym (bei 32 mm Durchmesser) —
Wird mehr Spiel gewiinscht, bitte bei der Bestellung
angeben.

= Notlaufeigenschaften vorhanden

Zuldssige Seitenkraft bei sachgerechter Schmierung fiir bronzierte Buchsen mit Langen von 20 bis 150 mm

Last in N (logarithmische Skalierung)
50000 280

40000

@60/63
30000

@ 48/50

20000 @38/40

M 7 30/32

10000 W J24/25

W 3 19/20

W J15/16

>000 W g10/12
4000
3000
2000
1000
500

20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Lange Buchse in mm
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Fihrungselemente STEINEL

Gleitfihrungen mit Festschmierstoff und Festschmierstoffringen

Mit Festschmierstoff

&>

% 4 | Festschmierstoffbuchse

Stahlkorper

Aufbau = Der Schmierfilm bedeckt gleichmaBig die gesamte
= Der gehartete Stahlkérper (63 HRC) ist Trager der Innenwand der Buchse.
Festschmierstoffbuchse, nimmt Seitenkrafte auf und = Der festhaftende, zusammenhangende Schmierfilm
verhindert, dass sich die Fihrungsbuchse bei starker verhindert auch bei Stillstand und beim Anlaufen ein
Krafteinwirkung deformiert. Anfressen von Fihrungsbuchse und Fihrungssaule.
» Die integrierte Festschmierstoffbuchse aus Sinterbronze
(CuSn10) mit Festschmierstoff (MoS2) ist selbstschmie- Anwendung
rend und wartungsarm. = geeignet auch fur sehr kleine Hube sowie radiale
= Die integrierte Festschmierstoffbuchse hat eine Harte Bewegungen
von 65 HV. Sie ist extrem verschleiBarm und auf héchste = Gleitgeschwindigkeit bis 20 m/min
Oberflachenglte gehont. = FUhrungsspiel von 3—10 um (bei 32 mm Durchmesser) —
Wird mehr Spiel gewtinscht, bitte bei der Bestellung
Schmierung angeben.
= Der Festschmierstoff der Sinterbronze Ubernimmt die = optimal fur Anwendungen mit geringer Wartung
Schmierfunktion zwischen Buchse und Saule. = ausgezeichnete Notlaufeigenschaften

Mit Festschmierstoffringen

[] Festschmierstoffring
B Festschmierstoff

Bronzekorper
Aufbau = Der festhaftende, zusammenhangende Schmierfilm
= Die Fuhrungen aus Bronze (CuZn25AI5) mit integrier- verhindert auch bei Stillstand und beim Anlaufen ein
ten Festschmierstoffringen aus Graphit (in Hydrauliko! Anfressen von Flihrungsbuchse und Fiihrungssaule.
getrankt) sind selbstschmierend und wartungsarm.
= Durch die Materialharte von 22 HRC zeichnen sich die Anwendung
Fuhrungsbuchsen durch eine hohe Stabilitat aus. = geeignet flr axiale Bewegungen mit groBem Hub
= Flachenbundig mit der Gleitflache sind im Innern der = Um bei Fihrungsbuchsen mit Festschmierstoffringen
Buchse mehrere Festschmierstoffringe eingearbeitet. einen optimalen Schmierfilm zu gewahrleisten, muss
= Sie hat eine sehr gute Warmeleitfahigkeit, sodass ent- der Hub immer gréBer als der Abstand zwischen den
stehende Reibungswarme schnell abgefthrt wird. Festschmierstoffringen sein.
= Die Selbstschmierung der Buchse reduziert den War- = Gleitgeschwindigkeit bis 20 m/min
tungsaufwand wesentlich. = FUhrungsspiel von 3=10 pm (bei 32 mm Durchmesser) —
Wird mehr Spiel gewlnscht, bitte bei der Bestellung
Schmierung angeben.
= Derin den Ringen enthaltene Festschmierstoff Gbernimmt = optimal fir Anwendungen mit geringer Wartung
die Schmierungsfunktion zwischen Buchse und Saule. = bedingte Notlaufeigenschaften
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Fuhrungselemente

Einbauhinweise Fihrungssaulen

Einbauhinweise fir glatte Saulen
Einbau der Flhrungssaule

H ]’X\\\\\‘

4

| —

Bohrungen sowohlim Ober- als auch im Unterteil sorgfaltig
reinigen und mit Ol versehen (kein Fett). Saulen in das Ober-
teil schieben. Zwischen Ober- und Unterteil planparallel ge-

STEINEL

Ausbau der Fihrungssaule

schliffene Leisten legen. Saulen ca. 3 mm tief in das Unter-
teil eintreiben. Saulen mit einer hydraulischen Presse oder
Handspindelpresse eindriicken (Sdule hat die Passung ISO
h3, Bohrung hat die Passung ISO R6, dadurch ist ein Press-

sitz gewahrleistet).

W

Y

Y

Xy

Um Beschadigungen an der Oberflache der Fihrungssaulen
und den Aufnahmebohrungen zu vermeiden, dirfen die Sdu-
len nie Uber die Laufflache ausgetrieben werden.

Saulen = Durchbiegung in Abhdngigkeit von Lange bzw. Durchmesser der Saule

Reduzierung der Lange VergréBerung des Durchmessers

um den Faktor um den Faktor
1,0 1.8
0,9 - 17
0,8 1 1.6
0,7 1 1,5
0,6 F1.4
> (0,5 - 1.3
0,4 F1.2
0,3 Il - 1.1
O,Z T T T T T T T T T “:O

0% 10% 20% 30% 40% 50 % 60 % 70 % 80 %

90 % 100 %

Reduzierung der Durchbiegung in Prozent

Durchmesser ll

Lange W

Wird die Lange einer Saule verringert, reduziert
sich auch die Durchbiegung der Saule:

H Bei einer Halbierung der Lange, z.B. durch
einen Wechsel von ST7120 (Grundplatte) auf
ST7117 (Fuhrungsplatte), reduziert sich die
Durchbiegung der Saule um 87,5 %.

B Eine Reduzierung um 87,5 % ist auch erreich-
bar, wenn der Durchmesser der Saule um den
Faktor 1,68 vergroBert wird, also z.B. von 25 mm
auf 42 mm.

Saulen = Biegespannung in Abhdngigkeit von Ldnge bzw. Durchmesser der Saule

Reduzierung der Lange VergroBerung des Durchmessers
10 -um den Faktor um den Faktor | 20
0,9 -1,9
0,8 1.8
0,7 1,6
0,6 - 1,7
0,5 o <m— 1.5
0,4 1.4
0,3 1,3

—
0,2 -1,2
0,1 tt =11
0,0 T T T T T T T T 1.0

T
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70 % 80 %

90 % 100 %

Reduzierung der Biegespannung in Prozent

Durchmesser l

Stand 08.2025

Lange W

Es gibt zwei Mdglichkeiten, die Biegespannung
in einer Saule um 50 % zu reduzieren:

B Halbierung der Saulenlénge,

z.B.von 300 mm auf 150 mm

B Erhohung des Saulendurchmessers um das
1,26-fache, z. B. von 19 mm auf 24 mm

Modul- Gewinde- Stickstoff- Feder- Aktiv-
systeme formen systeme elemente elemente

Maschinen-
elemente

Zubehor



Fihrungselemente STEINEL

Einbauhinweise Gleit- und Walzfihrungen

= Buchsen durfen nicht eingepresst werden. Durch das
i Einpressen kann sich der Innendurchmesser verformen.
; = Glatte Buchsen mussen zur Sicherung in die Auf-
l l‘ nahmebohrung geklebt werden (mit Loctite 603,
|

o

\ N Artikelnummer SZ9742). Klebeflachen missen
| absolut fettfrei sein. Bitte beachten Sie die Anleitung
' des Klebemittelherstellers.
= Bei Bund- und Flanschbuchsen werden die rechtwinklig
ﬂ@ zur Fuhrungsbohrung geschliffenen Bund- und Flansch-
@ @) flachen durch Haltestlicke oder Schrauben fest auf die
Platte gepresst.
'" = FUhrungen sind mit einem Schmierfilm zu versehen.
Glatt Bund Flansch = Gestellplatten mussen parallel zusammengefihrt werden.
= Beim Zusammenfihren von Walzfihrungen mussen die
Rollen bzw. Kugeln eine Abrollbewegung ausfthren und
durfen nicht gleiten.
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Fihrungselemente STEINEL

Toleranzen nach DIN EN ISO 286-2

NennmaBbereich in mm

Toleranz-

klassen fur

Wellen ]
6 6 10 13 16 20 - 25 - 30 - 36
12 18 22 27 33 -4 - 49 . 58
7 6 10 13 16 20 NPT - 30 - 36
16 22 28 34 41 - 50 - 60 -7
2 4 5 6 7 T 9 10 D)
g6 8 12 14 17 20 - 25 - 29 - 34
h3 0 0 0 0 0 0 0 0
2 2,5 2,5 3 4 -4 - s -6
0 0 0 0 0 0 0 0
h4 3 4 4 5 6 -7 -8 - 10
hs 0 0 0 0 0 0 0 0
4 5 6 8 9 T - 13 - 15
he 0 0 0 0 0 0 0 0
6 8 9 11 13 - 16 - 19 -2
h8 0 0 0 0 0 0 0 0
14 18 22 27 33 - 39 - 46 - 54
ho 0 0 0 0 0 0 0 0
25 30 36 43 52 - 62 - 74 - g7
15 0 0 0 0 0 0 0 0
400 480 580 700 840 1000 1200 - 1400
i 4 6 7 8 9 11 12 13
J 2 2 2 3 4 -5 -7 -9
. 1,5 2 2 2,5 3 3,5 4 5
Js4 1,5 2 2 2,5 3 - 35 - 4 - 5
6 9 10 12 15 18 21 25
k6 0 1 1 1 2 2 2 3
6 9 12 15 17 20 24 28
m>5 2 4 6 7 8 9 11 13
8 12 15 28 21 25 30 35
m6 2 4 6 7 8 9 11 13
"6 10 16 19 23 28 33 39 45
4 2 10 12 15 17 20 23
6 12 20 24 29 35 42 51 59
p 6 12 15 18 22 26 32 37
6 16 23 28 34 41 50 60 73
10 15 19 23 28 34 43 51

Toleranzen in pm

Toleranz-

klassen fur 3 6
Bohrungen 3 . 6 .10
4 5 6 8 9 11 13 15
H5 0 0 0 0 0 0 0 0
6 8 9 11 13 16 19 22
Ho6 0 0 0 0 0 0 0 0
H7 10 12 15 18 21 25 30 35
0 0 0 0 0 0 0 0
Hs 14 18 22 27 33 39 46 54
0 0 0 0 0 0 0 0
HO 25 30 36 43 52 62 74 87
0 0 0 0 0 0 0 0
H10 40 48 58 70 84 100 120 140
0 0 0 0 0 0 0 0
H11 60 75 90 110 130 160 190 220
0 0 0 0 0 0 0 0
17 4 6 8 10 12 14 18 22
6 6 7 8 9 - n - 12 - 13
0 2 2 2 2 3 4 4
K6 6 6 7 9 11 - 13 - 15 - 18
2 1 3 4 4 - 4 - 5 - 6
M6 8 9 7 15 17 - 20 - 24 - 28
NG 4 5 7 9 11 - 12 - 14 - 16
10 13 16 20 24 - 28 - 33 - 38
P6 6 9 12 15 18 - 21 - 26 - 30
12 17 21 26 31 - 37 - 45 - 52
p7 6 8 9 11 14 - 17 - 21 - 24
16 20 24 29 35 -4 - 51 - 59
RG 10 12 16 20 24 - 29 - 35 - 44
16 20 25 31 37 - 45 - 56 - 66

Toleranzen in pm

Stand 08.2025
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systeme formen systeme elemente elemente

Maschinen-
elemente

Zubehor



Fihrungselemente STEEINEL
Hartevergleich nach DIN EN ISO 18265

Umwertung* fir Harte in Harte oder Harte in Zugfestigkeit fiir unlegierte und niedriglegierte Stahle

Zugfestig-  Vickers- Brinell- Rockwell- Zugfestig-  Vickers- Brinell- Rockwell-

keit harte harte harte keit harte harte harte

N/mm? HV HB HRB HRC N/mm? HV HB HRB HRC
255 80 76,0 1155 360 342 36,6
270 85 80,7 41,0 1190 370 352 37,7
285 90 85,5 48,0 1220 380 361 38,8
305 95 90,2 52,0 1255 390 371 39,8
320 100 95,0 56,2 1290 400 380 40,8
335 105 99,8 1320 410 390 41,8
350 110 105 62,3 1350 420 399 42,7
370 115 109 1385 430 409 43,6
385 120 114 66,7 1420 440 418 44,5
400 125 119 1455 450 428 45,3
415 130 124 71,2 1485 460 437 46,1
430 135 128 1520 470 447 46,9
450 140 133 75,0 1555 480 456 47,7
465 145 138 1595 490 466 48,4
480 150 143 78,7 1630 500 475 49,1
495 155 147 1665 510 485 49,8
510 160 152 81,7 1700 520 494 50,5
530 165 156 1740 530 504 51,1
545 170 162 85,0 1775 540 513 51,7
560 175 166 1810 550 523 52,3
575 180 171 87,1 1845 560 532 53,0
595 185 176 1880 570 542 53,6
610 190 181 89,5 1920 580 551 54,1
625 195 185 1955 590 561 54,7
640 200 190 91,5 1995 600 570 55,2
660 205 195 92,5 2030 610 580 55,7
675 210 199 93,5 2070 620 589 56,3
690 215 204 94,0 2105 630 599 56,8
705 220 209 95,0 2145 640 608 57.3
720 225 214 96,0 2180 650 618 57,8
740 230 219 96,7 660 58,3
755 235 223 670 58,8
770 240 228 98,1 20,3 680 59,2
785 245 233 21,3 690 59,7
800 250 238 99,5 22,2 700 60,1
820 255 242 23,1 720 61,0
835 260 247 (101) 24,0 740 61,8
850 265 252 24,8 760 62,5
865 270 257 (102) 25,6 780 63,3
880 275 261 26,4 800 64,0
900 280 266 (104) 271 820 64,7
915 285 271 27,8 840 65,3
930 290 276 (105) 28,5 860 65,9
950 295 280 29,2 880 66,4
965 300 285 29,8 900 67,0
995 310 295 31,0 920 67,5
1030 320 304 32,2 940 68,0
1060 330 314 33,3
1095 340 323 34,4
1125 350 333 35,5

Die Werte dieser Tabelle sind nur *Vergleichs- bzw. Richtwerte und kénnen nicht als Grundlage von Beanstandungen verwendet werden.
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